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APPAREIL ELECTRONIQUE COMPORTANT UN DISPQSITIF 
D'AFFICHAGE ANALOGIQUE D'UNE POSITION QUELCONQUE 

SUR UN CADRAN 

La presente invention concerne un appareil electronique portable comportant 
un dispositif d'affichage analogique, c'est a dire un affichage au moyen d'aiguilles 
permettant d'indiquer une position determinee sur le cadran, ladite position pouvant 
etre representative d'une information quelconque, horaire, ou non horaire. 
5 Get appareil sera plus particulierement illustre dans la suite de la description 

par une nnontre-bracelet qui correspond tout a fait a la definition d*un "appareil 
electronique portable" a affichage analogique. 

On connaTt deja des nnontres-bracelets electroniques dont les aiguilles d'heure, 
de minutes et de secondes sont entramees par au moins un moteur pas a pas pilote 

10 par une base de temps et par un micro-processeur pour afficher sur le tour d'heures. 
soit rheure courante. soit une autre information horaire ou non horaire lorsqu'on 
effectue une manipulation appropriee sur un organe de commande exterieur. Le 
brevet US 4,266.288 decrit, dans le mode de realisation le plus elabore, une piece 
d'horlogerie comportant un seul moteur, une base de temps, un ensemble de 

15 commutateurs et un circuit de commande permettant d'afficher soit I'heure courante, 
soit, en agissant sur au moins un organe de commande exterieur, d'entraTner 
separement les deux aiguilles, Taiguille des minutes indiquant par exemple la valeur 
de cette information horaire ou non horaire sur le tour d'heures et Taiguille des heures 
la nature de I'information inscrite sur un anneau pres du tour d'heures. II s'agit par 

20 exemple d'une heure d'alarme et de son etat enclenche. ou non. Le brevet 

US 5,299,177 propose un perfectionnement dans lequel les aiguilles sont entramees 
separement par deux moteurs et, dans un premier temps cooperent en se 
superposant pour indiquer comme precedemment la nature de information, puis vont 
se positionner pour indiquer sur le tour d'heures la valeur de ladite information. 

25 La liberte que donne Tutilisation de moteurs independants a inspire d'autres 

^ modes de cooperation entre les aiguilles pour afficher des Informations differentes de 
^rheure courante. 

.| " De fagon non limitative, on peut citer le brevet US 5.500,835 decrivant une 
montre qui peut etre mise en un mode "meteo" totalement independent de la base de 
30 temps. Dans ce mode "meteo", Taiguille des heures indique sur une graduation a 
i'interieur du tour d'heures une variation de pression atmospherique et Taiguille des 
minutes pointe sur des pictogrammes dessines sur la lunette et representatifs d'une 
prevision meteorologique en fonction de ladite variation. 
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Ces documents permettent done d'afficher des informations horaires ou non 
horaires au mieux sur deux echelles. voire sur trois echelles si raiguille des secondes 
est egalement pourvue d'un moteur independant, mais ne suggerent en aucun cas de 
pouvoir designer une information situee a un endroit quelconque du cadran. 
5 On peut egalement citer le brevet US 5,596,551 qui concerne une montre- 

boussole ayant les points cardinaux portes sur la lunette et permettant avec I'aiguille 
des heures d'indiquer le nord geographique par rapport a une direction selectionnee 
avec raiguille des minutes. Ce document decrit un deuxieme mode de realisation 
dans lequel les indications horaires sont reportees sur la lunette et le cadran comporte 

10 sur trois anneaux concentriques des noms de lieux, par exemple des noms de viile 
pourvus de reperes. On pourrait meme imaginer que tout le cadran soit couvert de 
lieux et de reperes. Ces reperes sont selectionnables par raiguille des minutes dont la 
position est interpretee par un microprocesseur pour selectionner dans une table de 
correspondance la declinaison magnetique dudit lieu, pour combiner ladite declinaison 

15 avec les signaux fournis par des capteurs magnetiques de Taimant permanent de la 
boussole et pour commander le moteur de I'aiguille des heures pour orienter ladite 
aiguille dans la direction du nord geographique, ou dans une autre direction 
predeterminee telle que la direction de la Mecque. Si on imaginait d*utiliser une telle 
montre en "reverse engineering", il serait bien difficile de savoir au moyen de raiguille 

20 des minutes en quel lieu on se trouverait, etant donne que des lieux meme tres 

eloignes les uns des autres peuvent avoir des declinaisons magnetiques proches ou 
identiques, c'est a dire avoir des reperes alignes sur un meme rayon, par exemple 
Rome et Denver. Ce document ne suggere done en aucune fa?on de designer sans 
ambiguTte un point quelconque du cadran. 

25 L'invention vise done a palier les inconvenients de Tart anterieur precite en 

procurant un appareil electronique portable a affichage analogique pourvue d'un 
dispositif indicateur permettant de montrer sans equivoque une position quelconque 
sur pratiquement toute la surface du cadran. cette position etant representative d'une 
information quelconque. telle qu'une information horaire differente ou complementaire 

30 de rheure courante. ou une information non-horaire, voire d'un jeu exploitant cette ' ^ 
possibilite d'affichage analogique "tout cadran". . / { 

A cet effet. invention a pour objet un appareil electronique portable, pour un 
affichage analogique, au moyen de deux aiguilles entramee separement par deux ' 
moteurs pas a pas, d'informations representees sur le cadran par une pluralite de 

35 reperes Rj. Cet appareil electronique portable comprend : 

- au moins une unite de stockage des informations, 

- une unite de traitement desdites informations, 
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- une unite de gestion et de commande recevant des signaux de consigne de 
I'unite de traitement, 

- une unite d'alimentation pilotee par Tunite de gestion. et commandant 
Tavance des deux moteurs pas a pas, 

5 - un organe de commande exterieur permettant au moins d'activer I'affichage 

de la deuxieme information. 

Cet appareil est caracterise en ce que Tunite de traitement est pourvu d'un 
algorithme ou d'une table de correspondance entre un repere Ri, situe a un endroit 
quelconque du cadran, et des angles au pi formes respectivement par chaque aiguille 

10 a partir d'une reference de mesure et en ce que les aiguilles ont une forme telle 

qu'elles puissent former, en ayant les orientations angulaires a\. Pi, une intersection de 
leurs bras au-dessus du repere Ri. ou une conjonction de leurs pointes en regard 
dudit repere Ri. 

La forme elementaire des aiguilles peut etre une aiguille de forme classique 
15 droite pour une aiguille et un contour brise pour la deuxieme aiguille dont le coude 
delimitera une zone neutre ne comportant aucun repere Rj. Les aiguilles peuvent 
egalement avoir toutes deux un contour brise different. Pour des raisons esthetiques, 
notamment dans une montre-braceiet, la deuxieme aiguille peut avoir une forme . 
symetrique. par exemple en coeur n'ayant qu'une seule branche indexee en position 
20 p. 

Dans un mode de realisation prefere, les valeurs angulaires ai, Pi sont 
converties en nombre de pas moteur, dans la table de correspondance ou par 
I'algorithme de I'unite de traitement 

Les informations pouvant etre affichees grace a ce dispositif peuvent etre tres 

25 variees et leur nombre ne depend que des dimensions du cadran et des limites de 
perception visuelle. II s'agit par exemple de chiffres ou.de lettres pour former un jeu. 
Dans le cas d'une montre-braceiet. Tappareil comporte en outre une base de temps 
pouvant comporter un calendrier constituant runit6 de stockage permettant d'afficher 
une deuxieme information horaire en repartissant sur le cadran les quantiemes et les 

30 mois. 

Le dispositif selon invention permet done d'afficher un grand nombre 
d'informations d'une fa9on plus simple et plus economique qu'avec un affichage 
digital. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaTtront 
35 dans la description suivante d'exemples donnes a titre illustratif et non limitatif, en 



reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 illustre le moyen de reperage selon I'invention sur le cadran d'une 
montre-bracelet; 

- la figure 2 correspond au schenna general de fonctionnennent de la montre- 
5 bracelet representee a la figure 1; 

- les figures 3 et 4 correspondent a un prennier exemple d'application a une 
montre-calendrier. et 

- la figure 5 correspond a un deuxienne exemple d'application dans lequel les 
reperes sont constitues par les lettres de Talphabet. 

10 Dans la description qui suit, un appareil portable electronique selon I'invention 

est illustree par une montre-bracelet designee par la reference generate 1 (figures 1 
et 2), par la reference generate 2 (figure 3 et 4), et par la reference generate 3 
(figure 5). 

La figure 1 , qui permet d'expliquer le principe de I'invention, represente une 

15 montre-bracelet 1 comportant une boTte 6 contenant un circuit electronique ayant 
comme moyen de commande exterieur une couronne 8 sur laquelie on peut exercer 
de fagon connue des manipulations en traction et/ou en rotation pour selectionner un 
mode de fonctionnement. Elle comprend egalement un cadran 10, comportant a sa 
peripherie des index horaires 12, au dessus duquel deux aiguilles 14,16 sont 

20 entraTnees en rotation par deux moteurs independants 24,26 (figure 2). 

On observera immediatement que les aiguilles ont une forme "anormale" dans 
un but technique, meme si cela peut rejoindre une preoccupation esthetique. En effet 
Taiguille des minutes 14 est droite. mais I'aiguille des heures 16 est formee de deux 
segments, un petit segment 15. dont une extremite est solidaire de Taxe au centre 

25 d'entrainement 9 de I'aiguille et I'autre extremite forme un coude 15a avec un grand 
segment 17. Cette configuration particuliere permet au grand segment 17 de Taiguille 
16 d'avoir avec Taiguille des minutes 14. quelle que soit sa position angulaire sur le 
cadran. un point d'intersection 7 sur toute la longueur du segment 17. a I'exception 
d'une zone inactive situee a rinterieur du cercle 1 1 decrit par le coude 15a. 

30 Pour reduire la surface de la zone inactive 1 1 . la forme brisee peut 

avantageusement etre remplacee par une forme courbe ayant un rayon de courbure 
allant en diminuant lorsqu'on se rapproche du centre. Pour des raisons esthetiques, 
on peut egalement donner aux deux aiguilles une meme forme, coudee ou courbe, 
symetrique. 

35 Pour obtenir un balayage maximum du cadran 10 par le point d'intersection 7, 

il est bien evident que la base du triangle forme par Taiguille coudee 16 doit avoir une 
longueur proche de celle de Taiguille des minutes 14. On observera egalement que 



cette configuration "anormale" ne nuit pas a une lecture precise de I'heure courante 
etant donne que I'aiguilte des minutes 14 a une configuration usuelle permettant 
toujours de lire une graduation fine sur le tour d'heures, et que la deviation de la 
pointe de I'aiguille des heures 16 permet encore de reperer sa position entre deux 
index horaires 12. En ce qui concerne la lisibilite de Tintersection des aiguilles au- 
dessus d'un repere Rj, on peut avantageusement les reaiiser en des materiaux 
translucides de deux couleurs differentes pour produire une troisienne couleur lors de 
leur intersection. Sur la figure 1. on a egalement represente deux angles mesures a 
partir d'une reference qui est. dans cat exemple, la reference temporelle 13 a 12 
heures. L'angle a donne. par rapport a la reference temporelle 13. la position de 
raiguille des minutes 14 par rapport a un rayon passant par I'axe de rotation 9 des 
aiguilles et la pointe de ladite aiguille 14. De meme l'angle p donne la position de 
raiguille des heures 16. etant fait observer qu'on aurait pu prendre de fatjon 
equivalente Tangle forme par le petit segment 15 de I'aiguille des heures 16 avec la 
reference temporelle 13. 

Ce dispositif correspond done en quelque sorte a un parametrage "bipolaire" 
au moyen des angles a et p de la quasi-totalite du cadran, chaque repere Rj porte par 
le cadran correspondant a un couple de valeur ai, pi. Pour les indications horaires. 
voire non horaires, portees sur le tour d'heure, leur desighation resulte de la 
conjonction des pointes des aiguilles correspondant a ai=Pi. De fagon avantageuse, 
les valeurs ai, pi sont exprimees, non par des valeurs angulaires, mais en nombres de 
pas devant etre effectues pour atteindre une desdites valeurs angulaires. A titre 
d'exemple, si un tour complet de cadran represente 180 pas moteur. avec un cadran 
de 3 cm de diametre, des aiguilles coudees a 90** laissant un cercle neutre de 1 cm de 
diametre. cela donnerait theoriquement environ 6000 couples ai ft differents. En 
pratique, le nombre de reperes Rj est beaucoup plus iimite en raison de la perception 
visuelle de I'utilisateur. A titre d'exemple, pour une montre ayant les caracteristiques 
precitees, 11 est possible d'avoir une cinquantaine de reperes R| de 12 mm^ de surface. 

En d'autres termes. en effectuant des modifications du circuit electronique 
adaptees a la nature de information a afficher au moyen des reperes R|. il sera 
possible de commander le deplacement des aiguilles 14, 16 pour les amener en 
intersection ou en conjonction au-dessus du repere Rj representatif de Tinformation 
precise devant etre affichee, comme cela est brievement explique en reference au 
schema-bloc de principe represente a la figure 2. 

Le circuit electronique comprend une unite centrale de gestion et de 
commande 20. dont le mode de fonctionnement depend des manipulations effectuees 
sur la couronne 8, et qui re?oit de fa?on classique des signaux horaires d'une base de 



temps 21. Le circuit electronique comporte en outre une unite de stockage 23 de la 
deuxieme information, et une unite de traitement 25 comportant une table de 
correspondance contenant pour chaque valeur a (respectivement p) le ou les reperes 
Rj auxquels ladite valeur a est associee, de fagon a delivrer le signal utile de 

5 commande a I'unite centrale de gestion et de commande 20 qui commande alors 
Tunite d'alimentation 27 pour entraTner les moteurs 24 et 26 d'un nombre pas 
correspondant aux valeurs a et p et amener les aiguilles 14 et 16 en intersection ou 
en conjonction au-dessus dudit repere Rj. De fagon equivalente la table de 
correspondance pourrait etre placee par un algorithme approprie. 

10 En se referant maintenant aux figures 3 et 4, on decrit ci-apres une montre- 

calendrier 2 dont le cadran comporte. outre les nombres de 1 a 12 correspondant aux 
index horaires 12, les nombres de 13 a 31 references 22 et les mois de Tannee 
r^f^rences 32. La base de temps 21, contenant des registres pour les quantiemes et 
les mois. et Tunite de stockage 23 sont done confondus. En exergant une pression sur 

15 la couronne 8 les aiguilles 14 et 16 vont se croiser d'abord sur un repere Rj indiquant 
le quantleme. soit le nombre "25" sur la figure 3, puis sur un autre repere Rj indiquant 
le mois, soit "decembre" sur la figure 4. Dans cet exemple I'aiguille 16 a une forme de 
coeur, ce qui procure un aspect plus esthetique et permet de reduire la zone inactive 
1 1 au centre. Bien evidemment I'unite centrale de gestion et de commande 20 est 

20 programmee pour ne reconnaTtre qu'une seule branche de la forme en coeur de 

I'aiguille 16. On observera egaiement que Taiguille rectiligne 14 passe ainsi au-dessus 
du mois d'Aout et pointe vers le nombre 10, ce qui correspond a 150 pas moteur a 
partir de la reference temporelle a 12h lorsqu'un tour de cadran correspond a 180 
pas, Cela signifie que, dans la table de correspondance a, la "valeur 150" correspond 

25 a la fois a 10, Aout et 25. Si le quantieme a afficher avait ete 10. c'est a dire avec les 
polntes des aiguilles 14,16 en conjonction. la "valeur 150" aurait egaiement ete mise 
en correspondance avec le nombre 10 dans la table de correspondance p. 

Si on considere qu'un cadran aussi charge manque d'esthetique. 11 est possible 
de lui adjoindre une valve optique du type de celle decrite dans le brevet 

30 US 5.740,130 pour masquer tout le cadran. S Texception des index horaires 12 dans 
les conditions de marche normale. 

A la figure 5. on a represents a titre illustratif une montre-jeu 3 qui permet par 
pressions successives sur la couronne 8 de selectionner de fagon aleatoire, repetitive 
ou non. une lettre de I'alphabet, par exemple comme c'est le cas dans le jeu du "mot 

35 le plus long". Dans Texemple represents, la lettre Z qui a ete selectionnee correspond 
au 26ieme rang dans I'unite de stockage 23 et elle a pour valeur 45 dans la table de 



correspondance a et 30 dans la table de correspondance p de I'unite de 
traitement 25. 

L'unite de stockage 23 peut egalement comporter des sous-ensembles, par 
exemple un sous-ensemble 23a pour les voyelles et un sous-ensemble 23b pour les 
consonnes, ces sous-ensembles etant par exemple selectionnables en faisant tourner 
la couronne 8 dans un sens ou dans Tautre. Dans cet exemple, il est egalement 
possible de completer Telectronique de rappareil par un dictionnaire consultable pour 
controler quel mot le plus long pouvait etre forme avec les lettres tirees au sort. 

Sans sortir du cadre de Tinvention Thomme de metier peut concevoir de 
nombreuses autres applications de type horaire ou non horaire. tel qu'un jeu de loto 
permettant une selection aleatoire non repetitive d'une suite de numeros inscrits sur le 
cadran, ou un jeu de roulette qui correspondrait a 49 possibilites de jeux differents en 
excluant toutefois les combinaisons. 
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1. Appareil electronique portable pour un affichage analogique 
d'informations. au moyen de deux aiguilles (14.16) entraTnees separement par deux 
moteurs pas a pas (24, 26). lesdites informations etant representees sur le cadran par 
une pluralite de reperes Rj, iedit appareil comprenant : 

- au moins une unite de stockage (23) des informations; 

- une unite de traitement (25) desdites informations; 

- une unite de gestion et de commande (20) recevant des signaux de consigne 
de I'unite de traitement (25); 

- une unite d'alimentation (27) pilotee par I'unite de gestion, et commandant 
Tavance des deux moteurs pas a pas (24, 26); 

- un organe de commande exterieur (8) permettant au moins d'activer 
I'affichage de ladite information, 

caracterise en ce que I'unite de traitement (25) est pourvue d'un algorithme ou 
d'une table de correspondance entre un repere Rj, situe a un endroit quelconque du 
cadran (10), et des angles ai, Pi formes respectivement par cheque aiguille (14, 16) a 
partir d'une reference de mesure (13) et en ce que les aiguilles (14. 16) ont une forme 
telle qu'elles puissent former, en ayant les orientations angulaires ai, pi, une 
intersection de leurs bras au-dessus du repere Ri, ou une conjonction de leurs pointes 
en regard dudit repere Ri. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au moins une 
aiguille (14, 16) est coudee, delimitant en rotation un petit disque central (11) ne 
comportant aucun repere Rj. 

3. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'au moins une 
aiguille (14. 16) a une forme courbe avec un rayon de courbure diminuant en se 
rapprochant du centre de rotation de ladite aiguille. 

4. Appareil selon la revendication 3. caracterise en ce qu'une aiguille (14) 
est rectiligne et I'autre aiguille (16) a une forme de coeur. dont une seule branche est 
active 

5. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que les deux aiguilles 
(14, 16) sont realisees dans des materiaux translucides de deux couleurs differentes 
produisant une troisieme couleur a leur point d'intersection. 

6. Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce qu'une valeur 
donnee d'un angle a ou p correspond a un nombre de pas defini d'un moteur pas a 
pas (24, 26). 



7. Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que Talignement des 
pointes des deux aiguilles (14, 16) correspond a des reperes Ri portes a la peripherie 
du cadran (10). 

8. Appareil selon la revendication 1 . caracterise en ce qui! comporte en 
outre une base de temps (21) delivrant des signaux de consigne a ('unite de gestion et 
de commande (20) pour afficher au nnoyen des aiguilles (14, 16) une prenniere 
infornnation horaire au moyen d'index (12) places a la peripherie du cadran (10). 

9. Appareil selon la revendication 8. caracterise en ce que la reference de 
mesure (13) pour les angles a et p est la reference temporelle a 12h, lesdits angles a 
et p etant mesures entre ladite reference temporelle et un rayon passant par I'axe de 
rotation (9) des aiguilles (14. 16) et par leur pointe. 

10. Appareil selon la revendication 8. caracterise en ce que le circuit garde- 
temps (21) comporte un calendrier pour les mois et les quantiemes. ledit calendrier 
constituant Tunite de stockage (23) d'une deuxieme information horaire, et en ce que 
les reperes Rj sont constitues par les douze mois de Tannee et par les nombres de 1 a 
31. les douze premiers correspondant aux index horaires (12). 

1 1 . Appareil selon la revendication 8, caracterise en ce que une valve 
optique est outre placee au-dessus du cadran (10), pour masquer les reperes Rj en 
mode de lecture de I'heure courante, a Texception des reperes horaires (12). 

12. Appareil selon les revendications 1 ou 8, caracterise en ce que l*unite de 
stockage (23) contient les lettres de I'alphabet, correspondant a 26 reperes repartis au 
hasard sur le cadran (10) et en ce que Tunite de gestion et de commande (20) est 
prevue pour faire une selection aleatoire dans Tunite de stockage (23). 

13. Appareil portable selon la revendication 12. caracterise en ce qu'il 
comporte deux unites de stockage (23a, 23b), une pour les voyelles et une pour les 
consonnes chaque unite (23a. 23b) etant selectionnable par une manipulation 
appropriee de Torgane de commande exterieur (8). 

14. Appareil selon la revendication 12. caracterise en ce qu'il comporte en 
outre un dictionnaire consultable sur la base des lettres selectionnees dans Tunite de 
stockage (23). 

15. Appareil selon les revendications 8 ou 12 caracterise en ce qu'il constitue 
une montre-bracelet pouvant donner en permanence une premiere information horaire 
et. par actionnement de I'organe de commande exterieur 8. une deuxieme information 
horaire ou non-horaire. 
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APPAREIL ELECTRONIQUE COMPORTANT UN DISPOSITIF 
D'AFFICHAGE ANALOGIQUE D'UNE POSITION QUELCONQUE 

SUR UN CADRAN 

Uappareil comprend au moins une unite de stockage (23) des. informations, 
une unite de traitement (25) des informations, une unite de gestion et de commande 
(20) recevant des signaux de consigne de Tunite de traitement (25), et une unite 
d'alimentation (27) pilotee par I'unite de gestion et commandant Tavance de deux 
5 moteurs pas a pas (24, 26) entraTnant deux aiguilles (14, 16) au dessus d'un cadran 
portant des reperes R\ representatifs desdites informations. 

Uappareil est caracterise en ce que Tunite de traitement (25) est pourvu d'un 
algorithme ou d'une table de correspondance entre un repere Rj, et des angles au pi 
formes respectivement par chaque aiguille (14, 16) a partir d'une reference de 
10 mesure (13) et en ce que les aiguilles (14, 16) ont une forme telle qu'elles puissent 
former, en ayant des orientations angulaires ai, pi. une intersection de leurs bras au- 
dessus du repere Rj. 

Uappareil est illustre par une montre-bracelet. 



15 Figure 1 



